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1V_Ietod’os_de El monitoreo de nitrogeno (N) en el tejido vegetal es una practica
dlagnostlco de muy Util para evaluar su estado en el cultivo para asi poder

nitrégeno en planta determinar la necesidad de aplicacion.

Los métodos mas comunes utilizados son la determinacion de nitratos en peciolo y el indice de verdor son:

n Nitrato de peciolo Tabla 1
La determinacion de la concentracién de N-Nitrato en Etapa de ciclo Suflclielgcm
: - - - (g kg”)
peciolo durante el ciclo permite monitorear el estatus - —
nitrogenado del cultivo y ajustar la dosis de N. Inicio de tuberizacion 17-22
Mitad de ciclo 11-15

La concentracion de nitrato se puede medir sobre la
base seca o el jugo de los peciolos. La misma puede Final de ciclo 6-8
verse modificada por los dias después de la plantacion,
la dosis de fertilizante nitrogenado, la disponibilidad de
aguaylavariedad.

25 1

20

Elinconveniente de este método radica en el prolonga-
do tiempo entre el muestreo y la obtencién de los
resultados.

15 4

10
Los rangos criticos de concentraciéon de N-nitrato en
base seca delos peciolos disminuyen con el avance del
ciclo del cultivo (Figura 1). Los valores de suficiencia
para papa en varias areas productoras del mundo se 0 ; ; :
muestranenlaTabla1. 40 60 80 100
Dias después de la plantacion

INADECUADO

Concentracion N-nitrato (g kg)

DEFICIENCIA

Figura 1

Recomendaciones para la toma de
muestras de peciolos

1. Realizar elmuestreo a partir de inicio de tuberizaciony en horas dela mafiana
2. |dentificar areas homogéneas del lote

3. Recolectar entre 30 a 40 hojas de la primera hoja totalmente expandida del
tallo principal (Figura 2), eliminar los foliolos y construir una muestra compuesta
conlos peciolos

4. Muestrear por separado los sectores del lote si tuvieron distinta historia
agricola

5. Tomar almenos un par de muestras compuestas de cadalote

6. Colocar las muestras en bolsas de papel y enviarlas en forma inmediata al
laboratorio

7.Repetirelmuestreo cada 2 semanas

8. Identificar en cada muestra: cultivo previo, aflos de agricultura, fecha de
plantacion, variedad de papa y dosis de fertilizante fosforado y nitrogenado
aplicadoalaplantacion
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Figura 2
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E Indice de verdor

El medidor de clorofila portatil (SPAD-502) mide la
intensidad del color verde de la hoja, la cual esta
asociada con la concentracion de N en planta. El indice
de verdor se mide en el foliolo terminal de la primera
hoja totalmente expandida del tallo principal (Foto 1).
Este es un método rapido, no destructivo y de facil
adopcion ya que la lectura y recomendacion se realiza
almismotiempoenelcampo.

El indice de verdor depende de factores externos,
ademas del N, como condiciones climaticas, intensi-
dad de la luz, enfermedades del follaje, variedades,
riego, y cultivo antecesor. Por lo que, se recomienda
estimar el indice de suficiencia de N (ISN) como el
cociente entre el indice de verdor del sector del lote a
caracterizar (N limitante) y el indice de verdor del area
no limitante de N. Si el ISN es menor a 95-98%, el cultivo Foto 1
presenta deficiencia de N y es necesario recurrir a la

fertilizacion nitrogenada.
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Manejo de la

“mosca minadora
de la hoja”

La "mosca minadora de la hoja" (Liriomyza huidobrensis) es una de las principales plagas del cultivo de papa, el
adulto ocasiona dafios por picaduras de alimentacion y/u oviposicion (Figura 1, izquierda). La larva genera
galerias (Figura 1, derecha), por lo tanto se ve afectado negativamente en el rendimiento del cultivo.

Los adultos de esta plaga fluctiian durante el ciclo del cultivo (Figura 2). Los niveles mas elevados se dan a partir
del momento en que el cultivo esta cerca de “cerrar el surco”, y junto con el riego se crea un microclima himedoy
fresco, el cual es un ambiente favorable paraelaumento dela plaga.
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Figura 2

Figura 1

Dado lo anterior, es crucial destacar la importancia de llevar a cabo un monitoreo periédico, con trampas cromo-
tropicas, de la poblacién de la plaga y seguir la distribucion en el tiempo de su densidad en el lote. En la misma
Iinea, es muy importante hacer un seguimiento de la evolucion del dafio por parte de las larvas minadoras en los
diferentes estratos del cultivo.

Esta informacion nos capacita para desarrollar un enfoque preventivo en lugar de depender exclusiva-

mente de estrategias curativas que solo responden una vez que el problema ya esta arraigado en el lote.

Ademas del monitoreo, » Uso de cultivares de buen comportamiento frente a la plaga. Cuanto mas tardia

como preventivo, otras eslamadurez del cultivar, mas se compensanlos dafios producidos porlaplaga.

recomendaciones para

el manejo son: » Dimensionar correctamente el riego, ya que las plantas con estrés hidrico
muestran los dafios en forma mas temprana y las hojas se secan con mayor
rapidez.

» Realizar una fertilizacién nitrogenada balanceada, ya que los excesos de N
favorecen al desarrollodelaplaga.

» Realizar rotaciones con cultivos no hospedantes y evitar la plantacion escalona-
daenun mismo establecimiento para evitar la migracion de la plaga alos cultivos
tardios.
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Cuando tiene que realizar controles quimicos debe contemplar la rotacion de principios activos, y el uso de
insecticidas selectivos.

En Argentina contamos  ,, | ambdacialotrina, de amplio espectro, utilizado para el control de adultos.
con diversos principios

activos registrados » Abamectina, posee accion larvicida.

para el control de esta

plagg en el cultivo de » Cartap, muy utilizado en el caso de ataques severos, posee efecto ovicida,
papa: adulticiday larvicida.

» Lufenurén, el cual ejerce suacciéninhibiendo la sintesis de quitina.

» Tiametoxam e Imidacloprid, dos principios activos pertenecientes al grupo
quimico de los Neonicotenoides.

» Cyantraniliprole, de caracter preventivoy banda verde.

» Isocycloseram, adulticida con accion residualy banda verde.
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Optimizando la
calidad de la Estrategias para reducir dafios mecanicos
cosecha de papa

Elmanejo integral y cuidadoso de la produccion de papa, desde la preparacion del terreno hasta la comercializa-
cion, es fundamental para minimizar los dafios mecanicos y garantizar la calidad del producto. Errores en las
etapas de cosecha y postcosecha pueden causar pérdidas significativas en toda la cadena de produccion.
Existen diferentes tipos de dafios mecanicos. Los principales son cortes, rajaduras, magulladuras por presion,
raspaduras (dafio externo) o manchas negras a nivel subsuperficial (dafio interno).

Rajaduras Manchas
Fuente: INRA
vente " negras

Fuente: AHDC

Magulladuras

4 \ Cortes
Fuente: AHDC

Fuente: Luciano
Veldzquez

Manchas Raspaduras
negras Fuente: Luciano
) Veldzquez
Fuente: Luciano

Veldzquez
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A continuacion, se resumen algunos de los puntos mas importantes a tener en cuenta en el momento de la
cosechay postcosecha:

Control de = Mantener el lote libre de malezas ayuda facilita la limpieza durante la cosecha,
malezas reduciendolos golpes.

Es ideal cosechar con temperaturas de tubérculos entre 12 y 18 °C. En la practica
estos umbrales dificilmente pueden respetarse, pero cosechar durante la noche o
realizar un riego previo a la cosecha pueden ser practicas recomendables en dias
muy calidos.

Temperatura

Evitar cosechar con suelos muy secos, con cascotes duros y poco suelo amorti-

Humedad guando los golpes en los acarreadores (evaluar un posible riego); y evitar también

del suelo suelos muy himedos que demandan mucha agitacion y dificultan la separacion de
latierra.

Se recomienda realizar periddicamente la medicién de golpes y dafios mecanicos
para reducirlos mediante una correcta calibracion y regulacion de la cosechadora

S:;lﬁgg:::lg:l]a’ siguielndollas recomendaciones de] fabricante o consultando conel proveedor dt? la

hadora maquinaria en caso de sernecesario. Las pruebasyregulgmonesoaJustels deberlan

cosechado realizarse en forma constante de acuerdo a los cambios en las condiciones de
cosecha.

Descargas Independigqtemer]te del sistema que utilice parala coseoha,.tralnsporte, la Iogi;tica
transportes ' yel acqndlolonamlento del producto; es fundamental reducir siempre la veloqldad
Lansportes y - o g impactos y las alturas de caidas en cada etapa y amortiguar la misma

acondicionamiento utilizando materiales que absorban elimpacto de los tubérculos.
Capacitacién y Es fundamental Icap.acitar, Concientizgr_y comunlica_lr efectivfamente a todo el
. . . personal y operarios involucrados el objetivo de optimizar la calidad de su produc-
comunicacion

cion; paralocual, serd imprescindible reducir los golpes y el dafio mecanico.

Herramientas que ayudan a a prevenir el dano mecanico

Los dispositivos conocidos como "papa electronica” miden la intensidad de los golpes que sufren los tubérculos
alo durante la cosecha, postcosecha, logistica, acondicionamiento y almacenamiento. Estos dispositivos que
cuantifican la intensidad de los golpes en tiempo real permiten identificar con precision los puntos en los que se
danlos golpes dentro de cada proceso, para mejorarlo. Eneste sentido, desde laFCA, en conjunto conlaempresa
tecnoldgica ERYX se esta desarrollando la “Papatronica”; una papa electrénica disefiada de acuerdo a las
necesidades y preferencias de los productores locales. Este desarrollo cuenta con el apoyo del INTA y la
FCExactas dela UNICEN.

Otra herramienta para determinar en forma temprana los dafios mecanicos y otros potenciales problemas; es la
técnica del "hot box" (caja caliente), que acelera los procesos bioldgicos al incubar los tubérculos a temperaturay
humedad controlada. Esto permite cuantificar los golpes, dafios mecanicos y evaluar la presencia de patdgenos;
lo cual es fundamental cuando la papa serd almacenada.

Estas herramientas estan disponibles para los productores que estén interesados en mejorar la calidad, reducir
las pérdidasy optimizar su produccion.

L &
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Claves para almacenar papas

limpias, sanas y secas

Para tener papas bien almacenadas

et

Revise los sistemas de ventilaciony el equipo de control antes de la temporada de almacenamiento.

Asegurese de disponer de una capacidad de secado suficiente para secar rapidamente las papas
semillasy lotes de papa consumo con problemas.

Inicie con el almacén limpioy desinfectado.

Asegurese de permitir una correcta cicatrizacion (curado) manteniendo en el almacén durante unos
veintiin dias, unatemperaturade 12a14°C yunaltonivel de humedadrelativa.

Luego del periodo de curado las papas destinadas a la industria deben enfriarse lentamente para
evitar la formacion de azucares, a razén de 1,5 grados por semana, hasta llegar a la temperatura de
almacenamiento (7,7 — 8,2 grados segun la variedad)

Si la temperatura minima exterior lo permite, refrigere rapidamente las papas semillas y consumo
paraevitar de contagio de enfermedades.

Debe limitarse el nimero de horas de ventilacion garantizando una correcta capacidad de ventilacion
yventilar solo cuando la diferencia de temperatura entre el aire exterior y la papa sea suficiente (2°C)

B 8 B BN A

La temperatura de la pila debe permanecer constante una vez lograda la temperatura de almacena-
miento.

Debe evitarse el exceso de CO2 en el almacén, ventilando con el aire exterior 10 minutos cada 4 a 6
horas independientemente de latemperatura del aire externo.

Es aconsejable revisar las papas en el almacén cada dos dias, examinando la temperatura, el olor, la
presencia de pudriciones podredumbrey la condensacion.

—
&
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1V_Ietod’os_de El monitoreo de nitrogeno (N) en el tejido vegetal es una practica
dlagnostlco de muy Util para evaluar su estado en el cultivo para asi poder

nitrégeno en planta determinar la necesidad de aplicacion.

Los métodos mas comunes utilizados son la determinacion de nitratos en peciolo y el indice de verdor son:

n Nitrato de peciolo Tabla 1
La determinacion de la concentracién de N-Nitrato en Etapa de ciclo Suflclielgcm
: - - - (g kg”)
peciolo durante el ciclo permite monitorear el estatus - —
nitrogenado del cultivo y ajustar la dosis de N. Inicio de tuberizacion 17-22
Mitad de ciclo 11-15

La concentracion de nitrato se puede medir sobre la
base seca o el jugo de los peciolos. La misma puede Final de ciclo 6-8
verse modificada por los dias después de la plantacion,
la dosis de fertilizante nitrogenado, la disponibilidad de
aguaylavariedad.

25 1

20

Elinconveniente de este método radica en el prolonga-
do tiempo entre el muestreo y la obtencién de los
resultados.

15 4

10
Los rangos criticos de concentraciéon de N-nitrato en
base seca delos peciolos disminuyen con el avance del
ciclo del cultivo (Figura 1). Los valores de suficiencia
para papa en varias areas productoras del mundo se 0 ; ; :
muestranenlaTabla1. 40 60 80 100
Dias después de la plantacion

INADECUADO

Concentracion N-nitrato (g kg)

DEFICIENCIA

Figura 1

Recomendaciones para la toma de
muestras de peciolos

1. Realizar elmuestreo a partir de inicio de tuberizaciony en horas dela mafiana
2. |dentificar areas homogéneas del lote

3. Recolectar entre 30 a 40 hojas de la primera hoja totalmente expandida del
tallo principal (Figura 2), eliminar los foliolos y construir una muestra compuesta
conlos peciolos

4. Muestrear por separado los sectores del lote si tuvieron distinta historia
agricola

5. Tomar almenos un par de muestras compuestas de cadalote

6. Colocar las muestras en bolsas de papel y enviarlas en forma inmediata al
laboratorio

7.Repetirelmuestreo cada 2 semanas

8. Identificar en cada muestra: cultivo previo, aflos de agricultura, fecha de
plantacion, variedad de papa y dosis de fertilizante fosforado y nitrogenado
aplicadoalaplantacion

L &

Figura 2
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g El calcio (Ca) es un nutriente esencial y su deficiencia puede reducir el
El ABC de calcm rendimiento y la calidad de los tubérculos de papa. La deficiencia de
en el cultivo Ca se observa un enrollado hacia arriba en hojas jovenes y se tornan

cloréticas con manchas marrones (Figura 1). En los tubérculos
provoca una coloracion marron en los ases vasculares.

de papa

A) Diagnostico en suelo y planta

El muestreo de suelo previo a la siembra es el punto de partida Figura 1.
para el diagndstico de la disponibilidad inicial de calcio para el Sintoma de

: : T . deficiencia
cultivo. La disponibilidad de Ca en el suelo depende del tipo y de calcio en
manejo de suelo, y rotacion de cultivos. hoja de papa

El muestro de hojasy la posterior determinacion de la concen-
tracién de Ca son utilizados para monitorear el nivel de Ca
durante el crecimiento del cultivo y permiten realizar ajustes
defertilizacion ante la presencia de deficiencias del nutriente.

El rango de suficiencia de Ca en hoja en la etapa de llenado de
tubérculos es 0,6-1,0 %. Sila concentracion de Ca enhoja esta
por debajo del rango sugerido es mas probable determinar
respuestaalafertilizacion.

B) Recomendacion de fertilizacion

La fertilizacién con Ca se puede basar en el criterio de mantenimiento de los niveles de Ca en el suelo en funcion
de un rendimiento objetivo. Por lo tanto, la dosis se define segun el nivel de calcio exportado por los tubérculos
conlacosecha, teniendoen cuenta:

» Rendimiento objetivoaalcanzar
» Requerimiento de Ca para el cultivo (1 kg Ca/t tubérculo)

Para alcanzar un rendimiento de 50 t/ha se sugiere aplicar 50 kg Ca/ha.

C) Rendimiento y calidad de tubérculos
Se hanobservadoincrementos de rendimientode un 16%

Efecto de lafertilizacion con calcio sobre la calidad de tubérculos
» aumenta la concentracionde Ca

» aumenta el %MSy % almidon

» aumentalafirmeza

» aumenta laresistencia alaentrada de patdgenos

» disminuye los dafios mecanicos

=
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Produccion de papas sin ey
ag’roqujmicos gramaglia.cesar@inta.gob.ar
Un estudio de campo AER INTA Villa Dolores

En la zona productora de papas de Villa Dolores (Cérdoba), se siembran entre 8.000 y 9.000 ha en la cosecha
semi-temprana (primavera) y, ademas, unas 4.000 — 5.000 ha correspondientes a la cosecha tardia (invierno). Se
suelen obtener unas 35 tn/ha durante la primera época de cosecha y, aproximadamente unas 25 tn/ha en la
cosechatardia (Garzon. J.y Young. M., Ao 2016).

El manejo convencional del cultivo de papa, se basa en la utilizacion de fertilizantes artificiales para cubrir las
necesidades nutricionales y el empleo de productos fitosanitarios de sintesis quimicas para el control de las
malezas, las plagas y las enfermedades. Es decir, agroinsumos derivados del petrdleo. Este modelo dominante
de produccion genera externalidades negativas sobre elambientey la salud de las personas.

El INTA Villa Dolores, a través de diferentes instrumentos programaticos, desarrolla charlas técnicas, talleres
practicos, cursos de formacion y ensayos a campo con el objetivo de promover un cambio del actual sistema
productivo parareducirlos costos econdmicos, ecoldgicos y sociales.

Durantelacampafia agricola 2022/2023, se realizé un ensayo a campo mediante una articulacion con una familia
productora de la zona de Los Cerrillos, la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad Nacional de Rio
Cuartoyla AER INTA Villa Dolores. Basicamente, la propuesta consistio en efectuar una parcela demostrativa de
un cultivo de papa, variedad Spunta, con el objetivo de realizar un analisis comparativo entre un manejo conven-
cionalyun manejo libre de agroquimicosy de fertilizantes sintéticos.

El manejo convencional consistié en la utilizacion de un insecticida (Clorpirifos), un fungicida (Metil tiofanato) y
hormonas de crecimiento (Giberelina) durante la etapa de siembra. En pre-emergencia, se aplicé un fertilizante
artificial (Nitrocomplex, 21,17, 3+ 1 % MgO + 4 % S). Durante la etapa de crecimiento vegetativo, se aplicd un
herbicida (Metribuzin) y se realizé una reabonada con un fertilizante de sintesis quimica (Sulfan, 24,0,0+6 % S +
10 % Ca0). Posteriormente, durante la etapa de llenado de los tubérculos, se efectud la aplicacion de un fertilizan-
teliquido foliar quimico a base de potasio.

En relacién al manejo ecoldgico, se realizd la aplicacion
de Microorganismos Locales durante el momento de la
siembra de la papa. Ademas, durante la etapa de pre-
emergencia, se aplicé una enmienda organica solida
(tipocompost pelletizado, 2,93 % Nt+0,21 %P +1,28 % K,
13,5 relacion C/N) como fertilizante arrancador (Figura ,
1). Luego, durante la etapa vegetativa, se efectud una
reabonada con la aplicacion de la enmienda organica
solida. Ademas, se aplicd en forma foliar los
Microorganismos Locales y biofertilizantes liquidos
ricos en macro y micronutrientes. Las malezas fueron
controladas en forma mecanica durante la preparacion
del suelo y con labores culturales en pos-emergencia.
Finalmente, se realizd la aplicacién de un producto
natural a base de azufre y calcio con el objetivo de lograr
un aporte de nutrientes y controlar las plagas y las Figura 1: Aplicacion de la enmienda orgénica sélida
enfermedades del cultivo de papa.

Losresultados productivos y econdmicos alcanzados, se pueden apreciar en el cuadro siguiente: (Cuadro 1)
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Cuadro 1: Andlisis comparativo entre un manejo convencional y ecolégico

Conceptos Unidades Manejo ecolégico | Manejo convencional | Diferencias (%)
Costos insumos USS/ha 915,36 1.005,13 +9,80

Produccion tn/ha 30,73 32,15 +4,62
Ingresos totales USS/ha 19.476 18.138 - 6,87

De esta manera, a través de esta validacion empirica, se pudo demostrar de que es posible producir papas sin la
utilizacion de agroquimicos y fertilizantes artificiales logrando resultados productivos y econémicos similares al
manejo convencional y generando menores externalidades negativas sobre la calidad de los alimentos, la salud
delaspersonasy delambiente.
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El suelo debe ser la posesion mas

Tlempo ’escaso, suelo fertll: preciada del hombre; asi que quien cuida
el desafio de preparar el terreno el suelo sabiamente y con esmero es sin

duda el mas destacado entre los

para la plantaCién de papa. hombres." Sir George Stapleton

Cada otofo-invierno los productores y asesores paperos se encuentran con el desafio de tener que lograr una
buena cama de siembra que permita un eficaz crecimiento y desarrollo del cultivo de papa con una limitada
ventana de tiempo, ya sea por las lluvias constantes y la baja velocidad con que el suelo vuelve a estar en condi-
ciones de humedad éptimas paratrabajarlo, o porque sereciben los lotes de forma tardia por distintas razones.

¢Cuales sonlas consecuencias derealizar labranzas en suelos con excesos de humedad?

El principal problema es la pérdida de estructura del suelo debido a las fuerzas ejercidas por el peso de las
maquinarias e implementos utilizados. A este fenémeno se lo conoce como compactacién del suelo. Esto hace
disminuir la porosidad total y la macroporosidad (porosidad de aireacion) del suelo. Los poros son esenciales en
la dindmica del perfil del suelo, ya que permiten el movimiento de agua, aire y nutrientes necesarios para el
desarrollodelas plantas. (Figura 1)

Suelo con buena estructura Suelo compactado

s
Aire yagua e \ .
se mueven ( o
libremente = -
a traves de : A}
i ‘Y (‘. ) crecen sin ) - [ i"‘ Agrega';o;
¢ restricciones R

Bloques alargados |
I

cpa impenetrable para raices

Figura 1. Desarrollo de la planta en un suelo con buena estructura y uno compactado

UNIVERSIDAD NACIONAL . .
MAR DEL PLATA Instituto Nacional de Estacion Experimental 12

FACULTAD 4e CIENCIAS AGRARIAS Argentina - Balcarce



Compendio 2024
Boletin Informativo

para Productores de Papa

Facultad de Ciencias Agrarias, UNMdP - INTA Balcarce

El sistema radicular de las plantas de papa es mucho mas sensible a condiciones desfavorables del suelo que
otros cultivos. La papa extrae menos agua de cada capa de suelo y es mucho menos efectiva en cuanto a la
exploracionradicular silacomparamos conlos cereales.

Sintomas que produce la compactacion en el cultivo de papa

» Emergencia desuniforme
» Poco desarrollo de plantas y retraso en el cierre de surco
» Bajadensidady tasa de desarrolloradicular
» reduccion del agua disponible para el cultivo
» incremento en los requerimientos de riego
» incremento en los requerimientos de fertilizacion
» Senescencia prematura
» Hojas marchitas en dias calurosos, a pesar de que el suelo esté himedo
» Baja calidad de tubérculos. Deformidades, rajaduras, apertura de lenticelas, sarnacomuny sarna negra
» Anegamientos
» pudriciones
» Disminuye la diversidad de microorganismos benéficos del suelo que hacen que los nutrientes estén
disponibles paralas plantas

» Favorece la proliferacion de microorganismos perjudiciales lo que aumenta la incidencia de enfermeda-
des.

» Problemas enlacosecha

» exceso de cascotes

» partes del lote anegadas

» golpes entubérculosy pérdida de calidad.
» Pérdidas de rendimiento

Recomendacién esencial:jAprovechar la OPORTUNIDAD de LABOR!!

Esta depende de la interaccion existente entre el tipo de suelo y las condiciones ambientales. Cada tipo de suelo
tiene unrango de humedad considerado éptimo pararealizarlas labores. (Cuadro 1)

Cuadro 1. Variacién de la consistencia con la humedad.

Tipos de consistencia Consecuencias de labranzas

Suelo seco Dura Formacion de terrones
Suelo hiimedo Friable Optimas condiciones para el laboreo
Suelo mojado Plastico Amasamiento y compactacion
Suelo saturado Viscoso Amasamiento y compactacion

Las condiciones dptimas para realizar un buen trabajo estan dadas cuando la consistencia es de tipo friable.

Una forma practica de saber si el lote se encuentra en este estado, es tomando un agregado de suelo y
ejercer presion mediante el dedo indice y pulgar. Si el suelo se desmenuza facilmente bajo una presion de
ligeraamoderada, entonces su consistencia es friable.
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comprobar usando una pala si el suelo se encuentra en estado friable no solo en la
superficie, sino también en la profundidad méaxima en la que se va a trabajar. El dafio
ocurre a menudo cuando la superficie esta en buenas condiciones, pero el suelo
esta saturado debajo.

Importante

Solo en el caso de realizar labranzas de profundidad con subsoladores o cinceles, es conveniente el trabajo en
condiciones de consistencia dura que permitaromper las capas compactadas.

¢Como se puede aumentar la ventana de oportunidad pararealizar labores mecanicas?

CONSERVANDO Y ELEVANDO EL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA. Los suelos con
elevados contenidos de materia organica tienen una mayor ventana de oportunidad
En el largo plazo | para trabajarlos, es por eso que en el sistema de rotacion se deberia incluir la mayor
cantidad de practicas que ayuden a conservar y aumentar la materia organica del suelo,
como por ejemplo minimizar el nimero de labores.

PLANIFICANDO. En otras palabras, estando preparados para aprovechar la
OPORTUNIDAD DE LABOR, teniendo listas y en condiciones las herramientas,
tractores y equipos de trabajo.

En el mediano-
corto plazo

Asi,cadaesfuerzoinvertido enlatierra contribuira positivamente a nuestra cosecha, enlugar de perjudicarla.

“La suerte es donde confluyen la preparacion y la oportunidad”
Séneca.
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herbicidas en papa i e,

Laresidualidad de herbicidas utilizados en cultivos o barbechos previos a la plantacion de papa puedo ocasionar
un problema potencial para la misma. La magnitud de este problema depende de diversos factores que interac-
tuanentresi(Figura1).

PROPIEDADES
DEL HERBICIDA

Figura 1.

Factores que afectan la
persistencia herbicida.
Tomado de AAPRESID,
Herbicidas en el suelo en
sistemas de siembra
directa, Bedmar y otros

espeos (2022).

' CONDICIONES
AMBIENTALES

Parala mayoria de los herbicidas la degradacion microbiana es el principal mecanismo de disipacion en el suelo.

Como puede observarse en la Figura 2, en aflos secos y/o con bajas temperaturas la degradacion de los herbici-

das puede disminuir, aumentando en consecuencia la residualidad respecto de afios humedos y/o con mayor

temperatura. En estos escenarios se requiere de mayor tiempo en dias para lograr un nivel seguro de residuos

herbicidas en suelo que no produzcan problemas de fitotoxicidad enlos cultivos.
120

100

80 )
Figura 2.

Residualidad hipotética
de un herbicida en un afio
humedo y/o con altas
temperaturas y en un

ano seco y/o con bajas
temperaturas.

60

40

Concentracion herbicida (%)

20

Dias despues de |a aplicacion

s Afi0 humedo y/o alta T° s Afi0 Seco y/o Baja T°  +sxesse Nivel seguro de residuos herbicidas
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En laregion sudeste de Buenos Aires, los productores enfrentan un problema creciente asociado a la residualidad
de herbicidas debido a que la papa es sensible a diversos grupos quimicos e ingresa en las rotaciones de cultivos
extensivos, donde el uso de herbicidas residuales es la principal herramienta para el control de malezas. En los
ultimos ciclos productivos la problematica de residualidad se ha asociado a lotes que fueron previamente
tratados con herbicidas de alto potencial carryover, los cuales pueden provocar fitotoxicidad y afectar el rendi-
miento del cultivo (Figura 3, Tabla 1).

Figura 3.

Lote de papa con
problemas de
residualidad del
herbicida Imazetapir
(Balcarce).

Tabla 1. Vida media en laboratorio a 20°C, vida media a campo y efecto residual potencial hacia el
cultivo de papa de diferentes herbicidas

heita | lvemesen Vimedn preoo esidua
(dias)" (dias)* potencial
Picloram 90 34 ok
Clopiralid 23 8 ok
Dicamba 10 4 *
Mestulfuron 23 13 Hokk
Imazetapir 90 51 kR
Imazapir 90 84 Rk
Diclosulam 49 20 ok
Clorimuron 40 28 ok
Atrazina 66 29 ok

a) University of Hertfordshire, 2022; Shaner, 2014. b) El simbolo * indica el potencial efecto residual a cultivos de papa en una secuencia
de rotacién. A mayor cantidad de * mayor riesgo potencial asociado a la residualidad de herbicida en papa.

Recomendaciones generales para disminuir el riesgo de carryover herbicida
» Antes de alquilar un campo, recabarinformacion sobre aplicaciones de herbicidas residuales previas

» Tener conocimiento sobre el potencial efectoresidual de herbicidas

» Aplicarlas dosis aprobadasy respetar las restricciones sobre rotaciones de cultivos

» Teneren cuenta cultivos futuros a sembrar almomento de planificar la aplicacion

» Considerarlas condiciones climaticas entrela aplicaciény la siembra del cultivo posterior
» Rotar modos de accion paraimpedir fendmenos de acumulacion de herbicida

» Realizar bioensayos o analisis quimicos. Esto permitiré determinar siun campo es adecuado para el cultivo de
papa o si se debentomar medidas correctivas para evitar pérdidas considerables.

L &
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